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Teilnahmevoraussetzungen: keine
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Inhalt: Grundziige der Atom-, Molekiil- und Festkorperphysik

Qualifikationsziel: FEs soll ein Verstdndnis der elektronischen Struktur der Materie auf atomarer und
molekularer Ebene sowie der Struktur von allgemein festen Materialien und von Halbleitern erlangt werden.

Studienleistung/Kriterien zur Vergabe von LP: Erfolgreiche Bearbeitung der Ubungsaufgaben + be-

standene Klausur

Dauer: 1 Semester
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Lehrveranstaltung Physik IV (Atome, Molekiile, Kondensierte Materie)
LV-Nr. physik411

Kategorie LV-Art Sprache SWS LP Semester
Pflicht Vorlesung mit Ubungen deutsch 442 7 SS

Teilnahmevoraussetzungen:

Empfohlene Vorkenntnisse: Physik I - III (physik110, physik210, physik310); Theoretische Physik I -
1T (physik220, physik320)

Studien- und Priifungsmodalititen: Voraussetzung zur Teilnahme an der unbenoteten Klausur: erfol-
greiche Teilnahme an den Ubungen

Dauer der Lehrveranstaltung: 1 Semester

Lernziele der LV: Die vierte Grundvorlesung Experimentalphysik présentiert eine FEinfithrung in die
Struktur der elektronisch dominierten Materie, wobei ein Bogen geschlagen wird von den atomaren Modellsystemen
iiber die Grundziige der Chemie zur Festkorperphysik und kondensierten Materie

Inhalte der LV:

Atome: Quantenmechanik des Wasserstoffatoms; Quantenmechanischer Drehimpuls und Spin; Feinstruktur und
Hyperfeinstruktur; Atome in Magnetfeldern; Identische Teilchen, Helium und Mehrelektronenatome; das periodische
System der Elemente; Wechselwirkung zwischen Licht und Materie, Laser

Molekiile: Zweiatomige Molekiile: Born-Oppenheimer-Naherung; Molekulare Bindung; Vibrationen, Normalkoordi-
naten von Molekiilen; Rotationsstruktur von Molekiilen

Kondensierte Materie: Kristallstrukturen, Strukturanalyse, Bindungstypen; Gitterdynamik (Phononen, Disper-
sionsrelation, spezifische Warme); Modell des freien Elektronengases; Bandstruktur, elektrische Eigenschaften von
Festkorpern, Halbleiter; Magnetische Eigenschaften von Festkérpern

Literaturhinweise:

W. Demtroder; Experimentalphysik 3: Atome, Molekiile und Festkorper (Springer, Heidelberg 4. iiberarb. Aufl.
2010)

H. Ibach, H. Liith; Festkorperphysik (Springer Heidelberg 6. Aufl. 2002)
H. Haken, H.C. Wolf; Atom- und Quantenphysik (Springer, Heidelberg 8. aktual. u. erw. Aufl. 2003)
C. Kittel; Einfiihrung in die Festkorperphysik (R. Oldenbourg Vlg., Miinchen 14. Aufl. 2005)
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