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Lehrveranstaltung Physik III (Optik und Wellenmechanik)

LV-Nr. physik311
Kategorie LV-Art Sprache SWS LP Semester
Pflicht Vorlesung mit Ubungen deutsch 442 7 WS

Teilnahmevoraussetzungen:
Empfohlene Vorkenntnisse: Physik I - IT (physik110, physik210)

Studien- und Priifungsmodalitidten: Voraussetzung zur Teilnahme an der unbenoteten Klausur: erfol-
greiche Teilnahme an den Ubungen

Dauer der Lehrveranstaltung: 1 Semester

Lernziele der LV: Die dritte Grundvorlesung Experimentalphysik stellt im ersten Teil optische Phdnomene in
Experimenten und elementarer theoretischer Behandlung als Erweiterung der Elektrizitdtslehre dar. Insbesondere
die Interferenzphdnomene der Wellenlehre bieten eine sehr gute propiddeutische Basis, um im zweiten Teil eine
Einfiihrung in die mikroskopische Physik mit Hilfe elementarer Wellenfunktionen der Quantenmechanik zu realisieren

Inhalte der LV:

Optik: Strahlenoptik und Matrizenoptik; Abbildungen und Abbildungsfehler; Mikroskop und Teleskop; Wellen-
gleichung und Wellentypen; Brechung und Dispersion; Wellenleiter; Polarisation und Doppelbrechung; Beugung
(Kirchhoffsche Theorie der Beugung, Fraunhofer-Beugung, Beugung am Einzelspalt, am Doppelspalt und am Gitter);
Kohérenz und Zweistrahl-Interferometer; Vielstrahl-Interferometer; Raumliche und zeitliche Wellenpakete

Wellenmechanik: Teilchenphénomene mit Licht (Schwarzkorperstrahlung, Photo-Effekt, Compton-Effekt, Photon);
Materiewellen (Doppelspalt mit Materiewellen, de Broglie Wellenldnge, Wellenfunktion und Schrédingergleichung);
Tunnel-Effekt; Teilchen im externen Potenzial; Paul-Falle; Aufbau der Atome (Rutherford-Experiment, Franck-Hertz-
Versuch); Spektrum des Wasserstoff-Atoms, Bohrsches Atommodell; Stern-Gerlach-Experiment

Literaturhinweise:

Hecht, Optik (Oldenbourg-Verlag, Miinchen 4. Aufl. 2005)

D. Meschede; Optik, Licht und Laser (Teubner, Wiesbaden 2. iiberarb. Aufl. 2005)

W. Demtroder; Experimentalphysik 2: Elektrizitdt und Optik (Springer, Heidelberg 5. iiberarb. Aufl. 2009)

W. Demtroder; Experimentalphysik 3: Atome, Molekiile und Festkorper (Springer, Heidelberg 4. iiberarb. Aufl.
2010)

D. Meschede; Gerthsen Physik (Springer, Heidelberg 23. Aufl. 2006)
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